
간편하고 확실한 중학교 ‘이온 이동 실험’ 방법

- 실험 개발 과정과 교사-연구회-학회의 관계를 포함하여 -

태장고등학교

배 중 연



2015 교육과정

이온이 전하를 띠고 있음을
확인할 수 있는 탐구 활동하기

2022 교육과정

전기력을 이용한 실험으로 
이온의 이동 관찰하기

이온의 이동을 실제 관찰할 수
있는 실험을 요구하고 있음.

2022 교육과정에서는….



비상

천재, 동아

미래엔

YBM

2015 교육과정 교과서의 이온 이동 실험 분석

자료 출처 : 이OO 외. ‘전기력 이용한 이온 이동 실험의 주요 변인에 대한 실험적 탐색 연구. 현장과학교육 19(1) 1-12
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2015
과학2
비상

2015 교육과정 - 충족
2022 교육과정 - 부족

방법 1. 전기 전도도 측정 실험



2015
과학2
천재

2015
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방법2. 수용액을 매질로 사용하는 실험



방법2. 수용액을 매질로 사용하는 실험

자료 출처 : 이OO(서울대 화학교육과)의 논문 초고

⚫ 확산 현상 제어의 어려움
⚫ 기체 발생 문제
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방법3. 한천을 매질로 사용하는 실험

⚫ 한천을 만들어야 하는 부담
⚫ 더딘 이동
⚫ 높은 전압 요구
⚫ 과망가니즈산 이온의 색 변화

자료 출처 : 이OO(서울대 화학교육과)의 논문 초고
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방법4. 거름종이를 매질로 사용하는 실험

⚫ 더딘 이동
⚫ 높은 전압 요구

자료 출처 : 이OO(서울대 화학교육과)의 논문 초고



분류 궁금증 학교급 전공

잘 안되는
실험

중학교 2학년 과정 과망가니즈산 이온의 이동 실험에서 더 정확
하게 보일 수 있는 노하우 있을까요? 코로나 잠잠해지면 실험위
주의 수업 하고싶고, 지금도 최대한 교과서에 나오는 실험으로 
실험실수업 하고있습니다. 꼭 저 실험이 아니어도 전반적으로 
모든 실험의 노하우, 주의할 점에 대한 연수 듣고싶어요^^

중 화학

2022년 실험 (안전) 연수를 위한 ‘잘 안되는 실험’ 설문 결과 중



새로운
이온 이동 실험의

아이디어



전기력에 의한 이온 이동을 설명하는 이론

네른스트-플랑크 방정식(Nernst-Planck equation)

유체 매질에서 전하를 띠는 화학종의
운동을 설명하는 질량 보존 방정식.
이온 농도 기울기와 전기장이 모두 영향을
주는 상태에서 이온의 이동을 다룸.

실험 성공을 위해

확산 효과

전기장 효과

-전기장의 경우 이온이 실제로 
받는 전기장의 세기가 중요



새로운 이온 이동 실험 방법의 핵심 아이디어 1
– 시료 도포 방법 개선 –

확산은 농도 기울기에 비
례하니까 시약을 가능한 
적게 쓰면 확산 효과를 줄
일 수 있을꺼야.

네른스트-플랑크 방정식(Nernst-Planck equation)

유체 매질에서 전하를 띠는 화학종의
운동을 설명하는 질량 보존 방정식.
이온 농도 기울기와 전기장이 모두 영향을
주는 상태에서 이온의 이동을 다룸.



확산 효과를 줄이는 시약 도포 방법
- 고체 상태로 도포(수용액에 비해 확산 효과 감소)
- 적은 양을 도포하기 위해 금속 날 사용
- 고체 풀을 이용해 금속 날에 시약을 묻힘

새로운 이온 이동 실험 방법의 핵심 아이디어 1
– 시료 도포 방법 개선 –



중요한 것은 이온이 실제
로 받는 전기장의 세기야.
어떻게 하면 키울 수 있을
까?

네른스트-플랑크 방정식(Nernst-Planck equation)

유체 매질에서 전하를 띠는 화학종의
운동을 설명하는 질량 보존 방정식.
이온 농도 기울기와 전기장이 모두 영향을
주는 상태에서 이온의 이동을 다룸.

새로운 이온 이동 실험 방법의 핵심 아이디어 2
– 이온이 받는 전기장 세기 향상–



영상 출처 : 어린이과학동아 스마트 [도전! 섭섭박사 실험실] 
건전지와 껌종이로 불 붙이기

https://www.youtube.com/watch?v=W4__w3Qx0SM

껌종이를 잘록하게 잘
라서 건전지에 연결하
면 불이 붙지!
이 방법이라면….

새로운 이온 이동 실험 방법의 핵심 아이디어 2
– 이온이 받는 전기장 세기 향상–

https://www.youtube.com/watch?v=W4__w3Qx0SM
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전기력선이 
모이는 효과

이온이 받는 전기장 증가 아이디어 구현
– 거름종이를 모래시계 모양으로 잘라 잘록한 부분에 이온 도포
– 이온이 실제로 받게되는 전기장 세기 증가 효과

새로운 이온 이동 실험 방법의 핵심 아이디어 2
– 이온이 받는 전기장 세기 향상–



새로운 이온 이동 실험 방법의 핵심 아이디어 2
– 이온이 받는 전기장 세기 향상–

자료 출처 : 이OO 외. ‘전기력 이용한 이온 이동 실험의 주요 변인에 대한 실험적 탐색 연구. 현장과학교육 19(1) 1-12



선을 3개  그려 
시간에 따른 이온 이동을
보다 쉽게 관찰할 수 있음

과망가니즈산 칼륨
9V 전압 하에서
5분 관찰 결과

황산 구리(암모니아)
9V 전압 하에서
5분 관찰 결과

새로운 이온 이동 실험 방법의 핵심 아이디어 3
– 중앙선 3개 그리기–



새로운 이온 이동 실험 방법의 핵심 아이디어 4
– 흐릿한 구리 이온의 색 문제 해결–

본래 구리 이온 색이 옅음 구리 이온이 암모니아와 반응하여
진한 파란색의 착화물 형성

암모니아수



새로운 이온 이동 실험 방법의 장점

⚫ 간단한 준비물

⚫ 9V 건전지로 가능.
- 전원 공급 장치 불필요

⚫ 한 시료 당 5분 안에 
확실한 이온 이동 관찰 



새로운
이온 이동 실험

체험하기



새로운
이온 이동 실험을

직접 체험해 봅시다.

0분

3분

5분



준비물

전개 용지
그리기 틀

▪ 5% 질산 칼륨 수용액
▪ 과망가니즈산 칼륨
▪ 황산 구리
▪ 묽은 암모니아수(~7%)

구리 조각
전극용 2개
시료 도표용 1개

플라스틱 판



실험 과정

1. 전개 용지 틀을 사용하여
   거름 종이 위에 그림을 그리고
   가위로 잘라 전개 용지를 

준비한다.

2. 전개 용지를 질산 칼륨 수용액에
   적시고 가볍게 털어낸다.

3. 그림과 같이 플라스틱 판 위에
   적신 전개 용지를 올리고 전극을 

연결한다.

주의 사항 : 전개 용지를 플라스틱 판 위에 올려 놓고 
적시지 않는다.

               전개 용지 외에 수용액이 묻어 있으면 
저항이 작은 수용액 부분으로 전류가 
흐를 수 있다.



실험 과정

4. 전개 용지 중앙선에 
   묽은 암모니아수를 2 방울
   떨어뜨린다.(이 과정은 황산 구리

실험할 때만 필요)

5. 집게 전선의 반대 쪽 집게를
9V 배터리에 연결한다.

6. 구리 조각의 좁은 쪽 날에 고체풀을
살짝 묻힌 후, 미리 준비해 둔 고체

   황산 구리를 찍어 묻힌다.



실험 과정

7. 구리 조각 끝에 묻힌 고체
황산 구리를 전개 용지 중앙선에
찍어 묻힌 후 5분간 관찰한다.

8. 과망가니즈산 칼륨으로 동일하게
   실험한다. 단, 암모니아수를 
   떨어뜨리지 않는다.



실험 개발
뒷얘기

과학교사에게 교사연구회와 학회란?



과학교사연구회 활동

• 수업에 대한 자신감
• 아이디어의 원천
• 실험 실력 향상
• 실험 개발 능력 향상
• 든든한 동료



교사에게 학회 활동이란…



교사에게 학회 활동이란…



교사에게 학회 활동이란…

교사 연구회 연구 결과를
학회 교육 자료로 발표한 예



교사에게 학회 활동이란…

⚫ 연구 결과(개인, 연구회)에 대한 공인
⚫ 네트워크(현장-학계)
⚫ 수준 높은 정보
⚫ 교육 전반에 관한 넓은 시야



새 중학교 2학년
교과서에 
이온 이동 실험
탐구 활동을 넣어야
하는데, 실험이 잘 
안되는 것으로 
유명합니다.

대학원생 시켜서
기초 연구부터
시작해 보겠습니다.
함께 연구해 보시죠.

현장-학계 네트워크의 성공 사례



논문 초고

대학원생의 논문 
초고를 읽으면서 
아이디어가 떠올

랐습니다.

네. 아이디어
가 말이 되는 
것 같습니다.





교사 – 대학 연구실 협업의 결과물



교사 – 대학 연구실 협업의 결과물



현장 연구에 전문성을
더하고 싶고,
체계적이고 전문적인
연구을 하고 싶은데,
도움이 필요합니다.

현장에 의미 있는
연구를 하기 위해서
선생님들의 목소리, 
아이디어가
필요합니다.

현장-학계 네트워크의 성공 사례



본 자료에 포함된 실험 아이디어와 강의 내용을 
학교 교육용으로 활용하는 것은 무방하나, 상업적 이용은 불허합니다.

감사합니다.
태장고등학교

배중연
jybae0@naver.com

궁금한 점이 있으면 메일 주세요.
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